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® Anordnung zum Uberwachen des Verschleisses von zumindest einer Kohleburste sowie Nachrusteinrichtung 
zur Oberwachung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur 
Oberwachung des Verschleiftes von zumindest einer in ei- 
ner Burstenfuhrung {18, 20, 22) eines Kohleburstenhalters 
(10) axial verschiebbaren Kohleburste mit auf diese ein- 
wirkenden von dem Kohleburstenhalter ausgehenden 
verschwenkbarem Druckelement wie Druckbugel, wobei 
im Schwenkweg des Druckelementes ein mit einem Si- 
gnaigeber (16) zusammenwirkendes Element (36) zur Ver- 
schleiBerfassung der Kohleburste verlauft. Urn mit einfa- 
chen MaRnahmen eine reproduzierbare Oberwachung 
der Kohleburste zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, 
dass das Element ein Zugelement ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur t Jber- 
wachung des Verschleisses von zumindest einer in einer 
Burstenfuhrung eines Kohlebiirstenhalters axial verschieb- 5 
baren Kohlebiirste mit auf diese einwirkendem und von dem 
Kohlehalter ausgehendem verschwenkbaren Druckelernent 
wie Druckbiigel, wobei im Schwenkweg des Druckelemen- 
tes ein mit einem Signalgeber zusammenwirkendes Element 
zur Verschleisserfassung der Kohlebiirste verlauft. Ferner 10 
bezieht sich die Erfindung auf eine Nachrusteinrichtung zur 
Ermittlung des Verschleisses zumindest einer in einer Bur- 
stenfiihrung axial verschiebbaren Kohlebiirste, auf die ein 
von einem Kohleburstenhalter ausgehendes und ver- 
schwenkbar gelagertes Druckelernent einwirkt, wobei die 15 
Nachrusteinrichtung ein im Schwenkweg des Druckelemen- 
tes verlaufendes Element sowie einen von diesem betatigten 
Signalgeber umfasst. 

Um den Verschleiss von Kohlebiirsten zu erfassen, wird 
nach der EP 0 360 197 A2 vorgeschlagen, dass das Druck- 20 
element in Form eines Druckhebels auf einen gegen dessen 
Schwenkbewegung vorgespannten Biigel einwirkt, der sei- 
nerseits mittelbar oder unmittelbar mit dem Signalgeber zu- 
sammenwirkt. Dabei ist der Druckbiigel integrates Element 
des Kohlehalters oder Kohlebiirstenhalters und wird mi t die- 25 
sem zusammen hergestellt. Der Druckhebel sowie der Biigel 
sind jeweils um eine auf derselben Seite der Kohlebiirste 
verlaufenden Achse verschwenkbar. Mittels eines Scheiben- 
elementes, welches von einem Druckhebel mitgenommen 
wird, ist ein Schieber betatigbar, der seinerseits auf ein 30 
Schaltelement einwirkt. 

Das DE 92 12 881 Ul hat einen Biirstenhalter zum Ge- 
genstand, der nachtraglich mit einem rechteckigen Biigel 
versehbar ist, der seinerseits in dem Schwenkweg eines auf 
eine Kohlebiirste einwirkenden Druckhebels verlauft, um in 35 
Abhangigkeit von der Stellung des Druckhebels ein Signal 
auszuldsen. Hierzu ist ein Signalgeber vorgesehen, der au- 
Berhalb des Kohlebiirstenhalters angeordnet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu Grunde, 
eine Anordnung zum ttberwachen des Verschleisses einer 40 
Kohlebiirste sowie eine entsprechende Nachrusteinrichtung 
zur Verfugung zu stellen, die durch konstruktiv einfache 
MaBnahmen ein Signal auslost, wenn die Kohlebiirste einen 
bestimmten Verschleiss erfahren hat. Dabei soli die Mog- 
lichkeit bestehen, ohne konstruklive Anderungen den Bur- 45 
stenhalter nachzuriisten, ohne dass ein zusatzlicher Raum- 
bedarf, der die Verwendung des Burstenhalters einschran- 
ken konnte, erforderlich ist. 

ErfindungsgemaB wird das Problem bei einer Anordnung 
der eingangs genannten Art im wesentlichen dadurch gelost, 50 
dass das Element ein Zugelement ist. Insbesondere ist das 
Zugelement ein Bowdenzug. Dieses Zugelement muss al- 
lein in dem Schwenkweg des Druckelementes wie Druckbii- 
gels gespannt verlaufen, so dass dann ein Signal ausgelost 
wird, wenn das Druckelernent auf das Zugelement derart 55 
einwirkt, dass das Zugelement zum Betatigen des Signalge- 
bers durchgedriickt wird. Durch das Wechselwirken mit 
dem Druckhebel erfolgt cine scheinbarc Vcrkiirzung des Zu- 
gelementes mit der Folge, dass ein Signalgeber wie Mikro- 
schalter betatigbar ist. Dabei ist das Zugelement vorzugs- 60 
weise parallel entlang einer Geraden gespannt, die parallel 
zur Schwenkachse des bzw. der Druckelemente verlauft. 
Um das Zugelement in hinreichendem Umfang spannen zu 
konnen, ist vorgesehen, dass in diesem ein Spannschloss 
vorhanden ist. 65 

Bei einer entsprechenden Einrichtung konnen sowohl po- 
tentialfreie als auch potentialbehaftete Kohleburstenhalter 
/urn Einsatz gelangen. Im letzteren Fall ist das Zugelement 
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mit dem Schaltelement gegeniiber dem Kohleburstenhalter 
isoliert. Hierzu kann das Element durch in Aufhahmen wie 
Bohrungen des Kohlebiirstenhalters angeordnete Isolierhiil- 
sen gefuhrt werden. 

Altemativ besteht die Mogiichkeit, den Verschleiss mit- 
tels eines Biigelelementes zu erfassen, wobei dessen 
Schwenkachse in Bezug auf die Kohlebiirste auf der zur 
Schwenkachse des Druckelementes gegenuberliegenden 
Seite verlauft. Um eine punktuelle Verschleissiiberwachung 
vornehmen zu konnen, sollte das Biigelelement mit seinen 
parallel zur Schwenkachse verlaufendem Schenkel, der mit 
den Druckelementen wechselwirkt, in Aussparungen hinein 
verschwenkbar sein, die von Seitenwandungen bzw. Schen- 
keln des Kohlebiirstenhalters ausgehen. Entsprechende Aus- 
nehmungen sind bei handelsiiblichen Kohlebiirstenhaltem 
bereits vorhanden. Hierdurch kann in hinreichendem Um- 
fang ein Verschwenken des mit dem Signalgeber wirkenden 
Biigels erfolgen, ohne dass durch Verlangerungen des Bii- 
gels Schwenkwege gebildet werden miissen, um ein repro- 
duzierbares Betatigen des Signalgebers zu ermoglichen. 

Eine Nachrusteinrichtung der eingangs genannten Art 
zeichnet sich dadurch aus, dass diese ein Zugelement um- 
fasst, das im Schwenkweg des Druckelementes gefuhrt fest- 
legbar ist, dass das Zugelement entlang einer parallel zum 
Schwenkweg des Druckelementes verlaufenden Seitenwan- 
dung des Kohlebiirstenhalters umgelenkt wird und mit ei- 
nem in diesem Bereich befestigten Signalgeber yerbunden 
ist. Alternativ besteht die Mogiichkeit, das Zugelement 
durch einen Biigel zu ersetzen, dessen Schwenkachse in Be- 
zug auf die Kohlebiirste auf zur Schwenkachse des Druck- 
elementes gegen iiberliegender Seite verlauft. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich nicht nur aus den Anspriichen, den diesen 
zu entnehmenden Merkmalen - fur sich und/oder in Kombi- 
nation sondem auch aus der nachfolgenden Beschreibung 
von der Zeichnung zu entnehmenden bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispielen. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine Draufsicht einer ersten Ausfuhrungsform ei- 
nes Kohlebiirstenhalters mit nachriistbarcr Verschleissiiber- 
wachung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1, 
Fig. 3 ein von einem Druckhebel beaufschlagtes Zugele- 
ment, 

Fig. 4 ein Zugelement fur eine potentialbehaftete Kohle- 
biirste, 

Fig. 5 eine Draufsicht einer zweiten Ausfuhrungsform ei- 
nes Kohlebiirstenhalters, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI- VI in Fig. 5 und 
Fig. 7 eine Detaildarstellung des Kohlebiirstenhalters 
nach Fig. 5. 

In den Figuren, in denen grundsatzlich gleiche Elemente 
mit gleichen Bezugszeichen versehen sind, sind von der 
Konstruktion her hinlanglich bekannte Kohleburstenhalter 
10 dargestellt, die jedoch mit Einrichtungen nachgeriistet 
sind, um den Verschleiss von Kohlebiirsten 12 zu bestim- 
men, d. h. mittels eines Signalgebers 14, 16 anzuzeigen, 
wenn ein bcstimmtcr Verschleiss crreicht ist. 

Der Kohleburstenhalter 10 besteht aus einem Gehause 16, 
in dem Kohlebiirstenfuhrungen 18, 20, 22 vorgesehen sind, 
innerhalb derer die Kohlebiirsten 12 axial verschiebbar sind. 
Auf jede Kohlebiirste 12 selbst wirkt im Ausfiihrungsbei- 
spiel ein Druckhebel 24, um die Kohlebiirsten 12 in Rich- 
tung eines nicht dargestellten Kommutators oder Schleif- 
rings axial zu verschieben. Hierzu sind die Druckhebel 24 in 
bekannter Weise mittels eines nicht dargestellten Federele- 
mentes in Richtung der Kohlebiirste 12 kraftbeaufschlagt. 

Entsprechend iiblicher Konstruktionen weist der Kohle- 
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biirstenhalter 10 einerseits einen vorzugsweise senkrecht 
zum Verschiebeweg der Kohlebiirste 12 verlaufenden Befe- 
stigungsschenkel bzw. Fahne 26 auf, urn den Kohlebiirsten- 
halter z. B. in einer Maschine zu befestigen. 

Gegeniiberliegend zum Schenkel 26 sind senkrecht zu 5 
diesem verlaufende Seitenwandungen 28, 30, 32, 34 vor- 
handen, in denen die Druckhebel 24 schwenkbar gelagert 
sind. Ansonsten sind iibliche koristruktive Merkmale vor- 
handen, die erwahntermafien von in Maschinen einbaubaren 
Kohlebiirstenhaltern bekannt sind. io 

Um einen entsprechenden Kohlebiirstenhalter zur Ver- 
schieissiiberwachung nachzuriisten, verlauft nach Ausfiih- 
rungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 entiang der Schenkel 28, 30, 
32, 34, die Lageraugen fur die Druckhebel 24 aufweisen, ein 
als Bowdenzug ausgebildetes Zugelement 36, das von ei- 15 
nem auBeren Schenkel, im Ausfuhrungsbeispiel von der 
Seitenwandung 28 ausgeht und dort festgelegt ist, um an der 
gegenuberliegenden AuBenwandung 34 um 90° umgelenkt 
und sodann mit dem als Schaltelement ausgebildeten Si- 
gnalgeber 16 verbunden zu werden. Der Verlauf des Zugele- 20 
mentes 36 ist dabei parallel zu den Schwenkachsen der 
Druckhebel 24 gewalilt. Das Zugelement 36 wird im 
Schwenkweg des Druckhebels 24 gespannt, so dass dann, 
wenn einer der im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 vorgese- 
henen drei Druckbiigel 24 auf das Zugelement 36 trifft, die- 25 
ses entsprechend der Fig. 3 durchgedriickt wird, wodurch 
wiederum der Signalgeber 16 betatigt wird. 

Um das Zugelement 36 im erforderlichen Umfang zu 
spannen, ist ein Spannschioss 38 vorgesehen, das vorzugs- 
weise im Bereich der Seitenwandung 34 zwischen dem Um- 30 
lenkpunkt 40 des Bowdenzuges 36 und dem Schalter 16 an- 
geordnet ist, so dass das Schloss 38 problemlos zuganglich 
ist. 

Um das Zugelement 36 zu fuhren, sind auf den Seiten- 
wandungen 28, 30, 32, 34 Bohrungen 42 aufweisende plat- 35 
tenformige Fiihrungen 44 vorgesehen, die ihrerseits mit den 
Seitenwandungen 28, 30, 32, 34 verbunden wie verschraubt 
sind. 

Sofern ein Einsatz in potentialbehafteten Kohlebiirsten- 
haltern erfolgen soli, wird der Bowdenzug 36 in den Halte- 40 
rungen 44 bzw. den Seitenwandungen 28, 30, 32, 34 in aus 
elektrisch isolierendem Material bestehenden Htiisen 46, 48 
gefuhrt, wobei das im Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der 
Wandung 28 vorhandene Ende 50 knopf- bzw. linsenfbrmig 
verstarkt ist, um ein sicheres Halten zu ermdglichen. Alter- 45 
nativ kann der Bowdenzug einen Schlauch aus elektrisch 
isolierendem Material aufweisen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 bis 7 unterscheidet 
sich von dem der Fig. 1 bis 4 dahingehend, dass ein Biigel 
52 benutzt wird, welcher zum Schalten des Signalgebers 16 50 
von dem Druckhebel 24 verstellt werden muss. Abweichend 
von iiblichen Konstruktionen ist der Biigel 52 um eine 
Achse 54 schwenkbar, die in Bezug auf die Kohlebiirste 12 
auf der gegenuberliegenden Seite zur Schwenkachse 56 des 
Druckhebels 24 verlauft. Ferner weist der Biigel 52 eine Er- 55 
streckung von der Schwenkachse 54 in Richtung des Druck- 
biigels 24 derart auf, dass der parallel zu der Schwenkachse 
54 und damit parallel zu der Schwenkachse 56 des Druckbu- 
gels 24 verlaufende Querschenkel 58, der zum Schalten des 
Signalgebers 16 mit den Druckbugeln 54 wechselwirkt, in in 60 
den Seitenwandungen 28, 30, 32, 34 vorhandene Ausspa- 
rungen 60 eingreifen kann. Entsprechende Aussparungen 
sind ublicherweise bei Kohlebiirstenhaltern vorhanden, so 
dass es einer konstruktiven Anderung nicht bedarf. Da- 
durch, dass der Schwenkbugel 54 mit seinem Querschenkel 65 
58 in die entsprechenden zueinander fluchtenden Ausneh- 
mungen 60 der Seitenwandung 28, 30, 32, 34 einbringbar 
ist, wird ein hinreichender Schwenkweg ermoglicht, der ein 
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exaktes Schalten des Signalgebers 16 ermoglicht. 

Der Biigel 52 selbst kann an von den Befestigungsfahnen 
26 ausgehenden Schenkeln 62 fixiert werden, wie dies rein 
prinzipiell der Fig. 7 zu entnehmen ist. 

Mit der erfindungsgemaBen Lehre ist eine kostengunstige 
Nachriistung von Kohleburstenhalterungen zur Verschleiss- 
uberwachung moglich, ohne dass es eines groBen Aufwands 
bedarf. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Uberwachung des Verschleisses von 
zumindest einer in einer Biirstenfuhrung (18, 2022) ei- 
nes Kohleburstenhalters (10) axial verschiebbaren 
Kohleburste (12) mit auf diese einwirkendem von dem 
Kohlebiirstenhalter ausgehenden verschwenkbarem 
Druckelement (24) wie Druckbiigel, wobei im 
Schwenkweg des Druckelementes ein mit einem Si- 
gnalgeber (16) zusammenwirkendes Element (36, 52) 
zur Verschleisserfassung der Kohleburste verlauft, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Element (36) ein Zu- 
gelement ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Zugelement (36) ein Bowdenzug ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Zugelement (36) auf ein Schalt- 
element als Signalgeber (16) einwirkt, 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement 
(36) parallel zu einer Geraden verlauft, auf der bzw. die 
Druckelemente (24) mit seiner bzw. ihren Schwenk- 
achsen (56) liegen. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement 
(36) ein Spannschioss (36) aufweist. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die das Zugele- 
ment (36) und den Signalgeber (16) umfassende An- 
ordnung an dem Kohleburstenhalter (10) nachriistbar 
sind. 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement 
(36) gegeniiber dem Kohlebiirstenhalter (10) isoliert 
ist. 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zugelement 
(36) in Bohrungen oder in in den Bohrungen oder Aus- 
nehmungen einbringbare Aufhahmen (46, 48) gefuhrt 
ist und dass der Signalgeber (16) im Bereich einer Sei- 
tenwandung (34) des Kohleburstenhalters (10) ange- 
ordnet ist. 

9. Anordnung zur Oberwachung des Verschleisses von 
zumindest einer in einer Biirstenfuhrung (18, 20, 22) 
axial verschiebbaren Kohleburste (12) eines Kohlebur- 
stenhalters (10) mit auf diese einwirkendem von dem 
Kohleburstenhalter ausgehenden verse hwenkbaren 
Druckelement (24) wie Druckbiigel, wobei im 
Schwenkweg des Druckelementes ein mit einem Si- 
gnalgeber (16) zusammenwirkendes Element (36, 52, 
58) zur Verschleisserfasung der Kohleburste verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Element ein Biigel 
(58) ist, der um eine parallel zur Schwenkachse (56) 
des Druckelementes (24) verlaufende Achse (54) 
schwenkbar ist und dass der Biigel (52) in parallel zur 
Schwenkachse (54) verlaufenden Aussparung (60) der 
Seitenwandungen (28, 30, 32, 34) des Kohlebursten- 
halters (10) verschwenkbar ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Schwenkachse (54) des Biigels (52) 
in Bezug auf die Kohleburste (12) auf gegenuberlie- 
gender Seite zur Schwenkachse (56) des Druckelemen- 
tes (24) verlauft. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, dass der Signalgeber (16) im Bereich der 
Schwenkachse (54) des Biigels (52) verlauft. 

12. Nachrusteinrichtung zur Ermitdung des Ver- 
schleisses zumindest einer in einer Kohiebiirstenfuh- 
rung (18, 20, 22) eines Kohleburstenhalters (10) axial io 
verschiebbaren Kohleburste (12), auf die ein von dem 
Kohlebiirstenhalter ausgehendes schwenkbar gelager- 
tes Druckelement (24) einwirkt, wobei die Nachru- 
steinrichtung ein im Schwenkweg des Druckgebers 
verlaufendes Element (36, 56) sowie einen von diesem 15 
betatigten Signalgeber (16) umfasst, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element ein Zugelement (58) ist, 
welches in in dem Kohlebiirstenhalter (10) vorhande- 
nen Durchbrechungen oder in in diese einsetzbaren 
Fiihrungen (46, 48) gefuhrt ist, dass das Zugelement 20 
ein Spannschloss (38) umfasst und dass das Zugele- 
ment zu dem an einer Seitenwandung (34) des Kohle- 
burstenhalters befestigbaren Signalgeber (16) in Form 
eines Schalters gefuhrt ist. 

13. Nachrusteinrichtung zur Ermitdung des Ver- 25 
schleisses zumindest einer in einer Kohleburstenfuh- 
rung (18, 20, 22) eines Kohlebiirstenhalters (10) axial 
verschiebbaren Kohleburste (12), auf die ein von dem 
Kohlebiirstenhalter ausgehendes schwenkbar gelager- 
tes Druckelement (24) einwirkt, wobei die Nachrii- 30 
steinrichtung ein im Schwenkweg des Druckgebers 
verlaufendes Element (58) sowie einen von diesem be- 
tatigten Signalgeber (16) umfasst, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Element ein Schwenkbugel (52) ist, 
der in Bezug auf die Druckbugelschwenkachse (56) auf 35 
gegeniiberliegender Seite der Kohleburste (12) am 
Kohlebiirstenhalter (10) schwenkbar gelagert ist. 

14. Nachrusteinrichtung zur Ermittlung des Ver- 
schleisses zumindest einer in einer Kohlebiirstenfuh- 
rung (18, 20, 22) eines Kohleburstenhalters (10) axial 40 
verschiebbaren Kohleburste (12), auf die ein von dem 
Kohlebiirstenhalter ausgehendes schwenkbar gelager- 
tes Druckelement (24) einwirkt, wobei die Nachru- 
steinrichtung ein im Schwenkweg des Druckgebers 
verlaufendes Element (36, 52) sowie einen von diesem 45 
betatigten Signalgeber (16) umfasst, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Signalgeber (16) in Form eines 
Schalters im Bereich der Biigelschwenkachse (54) an- 
geordnet ist und dass der Schwenkbiigel mit seinem 
parallel zu der Schwenkachse (54, 56) verlaufenden 50 
Querbiigel, der sich im Schwenkweg des Druckbugels 
(24) erstreckt, in in Lagerungen fur den Druckhebel 
(24) bildenden Seitenwandungen (28, 30, 32, 34) vor- 
handene zueinander fluchtend ausgerichtete Ausspa- 
rungen (60) hineinschwenkbar ist. 55 
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